ror

LABORATORIES

MONITORIZARE DOZIMETRICA INDIVIDUALA A
PERSOANELOR EXPUSE PROFESIONAL LA RADIATII
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*LUMINISCENTA STIMULATA OPTIC (OSL) PE BAZA DE OXID DE BERILIU (BeO)
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RODOS
Laboratories

Dozimetria
viitorulul

Tehnologia a crescut productivitatea in aproape toate
industriile economiei mondiale. A imbunatatit viata
de zi cu zi, facand lucrurile complicate sa para simple.
De ce dozimetria ar trebui sa fie altfel? Dozimetria
individuala pune pe primul plan sanatatea oamenilor
si reducerea riscurilor asociate expunerii la radiatii.
De aceea, credem ca dozimetria individuala trebuie
sa se bucure de toate avantajele tehnologice ale
prezentului si viitorului.

RODOS Laboratories redefineste dozimetria individuala,
facand partenerilor sai viitorul accesibil si simplu
printr-o solutie unica!

Tehnologia utilizata de laboratorul nostru a fost
dezvoltata de catre Helmholtz Zentrum MuUnchen,
cel mai mare laborator de dozimetrie din Europa, cu
peste 1,8 milioane de evaluari anual.

Tehnologia viitorului, BeOSL, este sistemul de
dozimetrie de ultima ora adus in premiera in
Romania pentru ridicarea calitatii monitorizarii
dozimetrice din mediile profesionale la standardele
internationale actuale, prin facilitarea accesului
expusilor profesional la radiatii ionizante la cele mai
noi produse si servicii dozimetrice existente.




Laboratorul nostru este membru exclusivin Romania
al Aliantei Internationale de Dozimetrie, infiintate in
2018 in Germania, in scopul de a ridica nivelul calitatii
dozimetrice pretutindeni in lume.

Alianta Internationala de Dozimetrie este formata
din specialisti de renume in domeniul dozimetriei
individuale si promoveaza cercetarea in domeniul
protectiei radiologice, implementand rezultatele
cercetarii in activitatile laboratoarelor de dozimetrie
din intreaga lume.

Ca membru al acestei Aliante, laboratorul nostru este
conectat direct siin permanenta la solutii dozimetrice
de avangarda, fiind mereu cu un pas inainte in
solutionarea problemelor cu care se pot confrunta
expertii si persoanele expuse la radiatii ionizante.
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Laboratoarele de dozimetrie care folosesc sistemul
dozimetric BeOSL apreciaza modul simplu si usor
de folosire a acestui sistem, fiind impresionate de
multitudinea de posibilitati prin care acesta se poate
adapta nevoilor clientilor, fie ei mari sau mici, institutii
de stat sau din mediul privat. Sistemul se adapteaza
clientilor si nu clientii solutiei existente.

Echipamentele dozimetrice BeOSL suntechipamente
de inalta calitate, durabile si fiabile, care ofera calitate
si performante de exceptie.

Un sistem dozimetric al viitorului ce poate
fi utilizat acum si aici.

BeOSL este unsistem de ultima generatie, ce utilizeaza
principiul luminiscentei stimulata optic (OSL) pe
baza de oxid de beriliu (BeO) - un material dozimetric
al carui raspuns la iradierea cu radiatii ionizante este
echivalent cu raspunsul tesutului uman.

Metoda OSL este ideala pentru toate aplicatiile din
domeniul nuclear - medicina, industrie, cercetare,
nuclear, educatie, minerit - acoperind un spectru de
energie de la 16 keV la peste 10 MeV.




Dozimetria cu luminescenta stimulata optic este deja
o metoda binecunoscuta de evaluare a dozelor de
radiatii primite de o persoana expusa profesional. De
ce BeOSL inseamna mai mult?

Dozimetrul individual BeOSL reprezinta cel mai
recent reper in monitorizarea dozelor individuale,
masurate in termeni de Hp(10) si Hp(0,07). Folosind
materiale de ultima ora, sistemul dozimetric BeOSL
este gandit pentru a fi simplu, fiabil, dar mai ales

extrem de performant.

Este dozimetrul care evalueaza doza de radiatii cu o
acuratete greu de egalat, indiferent de conditiile de
mediu, indiferent dupa cat timp este citit. Semnalul
dozimetric care ia nastere in dozimetrul BeOSL ca
urmare a expunerii la radiatii nu scade in timp, ceea ce
reprezinta o caracteristica exceptionala in dozimetria

individuala.

Detectorii din oxid de beriliu sunt montati intr-un
dispozitiv din plastic, unic identificat cu un cod de
bare si sunt protejati corespunzatorimpotriva prafului,

murdariei, luminii, umezelii etc.

Fiecare doza pe care un dozimetru individual BeOSL o
raporteaza reprezinta rezultatul a 5 citiri efectuate de
Readerul BeOSL. Pentru ca tehnologia BeOSL pune
accentul pe performanta si pe calitatea procesului
de masurare. De aceea, fiecare doza raportata de noi,

reprezinta media aritmetica a 5 citiri.

Performantele dozimetrice ale dozimetrului BeOSL
sunt greu de egalat de orice alt dozimetru individual:
o dependenta de energie a raspunsului dozimetric cu
mult mai redusa decat a altor materiale dozimetrice,

o liniaritate exceptionald a raspunsului dozimetric,

un fading al semnalului absolut neglijabil, care
permite citirea semnalului dupa mult timp de la
iradierea dozimetrului, fara pierdere de semnal.

CEA MAI BUNA CALITATE

Dozimetrul individual BeOSL este recunoscut de
Institutul de Metrologie din Germania
(Physikaliche - Technische Bundesanstalt - PTB) si

reprezinta dozimetrul ideal pentru toate tipurile de

National

aplicatii din dozimetria individuala.
PERFORMANTE DOZIMETRICE
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BeSmart.
BeOSL.

Sistemul dozimetric BeOSL este un sistem ce foloseste metoda
luminescentei stimulate optic folosind oxidul de beriliu ca material
dozimetric. BeOSL repezinta o piatra de hotarindomeniul monitorizarii

dozimetrice a persoanelor expuse profesional la radiatii ionizante.

Proiectat si fabricat in Germania la cele mai inalte standarde de
calitate, cu componente si tehnologie de ultima generatie, asigura un
nivel de performanta superior oricarui alt sistem dozimetric.

Ce va ofera Rodos Laboratories?

Servicii de monitorizare dozimetrica la cel mai inalt nivel, folosind cea
mai performanta tehnologie existenta si cei mai buni specialisti in
domeniul dozimetriei individuale.

Specialisti recunoscuti la nivel european si cel mai performant sistem @
dozimetric din piata - aceasta este solutia pe care v-o propunem!
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Tehnologia
BeOSL este
folosita de
serviciile de
dozimetrie de
top din
Intreaga
lume!
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Evaluarea dozei la nivelul intregului
organism - dozimetrie whole body
pentru fotoni

Pentru evaluarea dozei la nivelul intregului organism
folosim dozimetre BeOSL care contin detectori
construiti din material echivalent tesut.

LA IRADIERE, DOZIMETRUL INDIVIDUAL
RASPUNDE LA FEL CA TESUTUL UMAN.

Oxidul de beriliu (BeO) este un material al carui
raspuns este echivalent cu tesutul uman. Numarul
atomic Z al tesutului uman este Zefectiv = 7,2, iar
numarul atomic al oxidului de beriliu BeO este 7,13.
La iradiere, dozimetrul individual va raspunde la fel ca
tesutul uman!

DOZIMETRUL POATE FI RECITIT

Dozimetrul permite determinarea cu deosebita
acuratete a dozei si, la cererea clientului, dozimetrul
poate fi recitit, pentru elucidarea unor aspecte legate
de situatiile de expunere accidentala sau de urgenta.

Vreti sa recitim dozimetrul cu dvs. de fata
Si sa comparam rezultatele? Desigur, se
poate!

Va raportam atat doza la nivelul
intregului organism Hp(10) dar sidoza la
piele Hp(0,07).

AFLATI DOZA EFECTIVA DAR S| DOZA LA
PIELE

Dozimetrul individual BeOSL furnizeaza atat doza
la nivelul intregului organism Hp(10) cat si doza
superficiala Hp(0,07), inregistrata la nivelul pielii.

in situatii de cAmpuri neomogene de radiatii (ex:
Radiologia/Cardiologia Interventionala), pentru doza
la piele se recomanda purtarea unui dozimetru
suplimentar, in zona in care se asteapta cea mai mare
expunere (dozimetru de extremitati).




Pentru campurile mixte gama-neutroni, folosim
dozimetre de albedo, sensibile atat la fotoni cat si la
neutroni. Folosim florura de litiu °LiF:Mg,Ti, care este
sensibila atat la neutroni cat si la fotoni si florura de
litiu 7LiF:Mg,Ti, sensibila doar la fotoni. Filtrele speciale
ale casetei dozimetrice sunt special create pentru a

decela intre doza gama si doza la neutroni.

Dozimetrul de albedo pentru gama-neutroni masoara
fotoni cu energiile cuprinse intre 20 keV si 7 MeV si
masoara neutroni cu energii pornind de la neutroni
termici pana la energii de 10 MeV.

UN SINGUR DOZIMETRU
DOUA REZULTATE

INDIVIDUAL,

Numarul atomic Z al fluorurii de litiu (LiF) este 8,2 fata
de numarul atomic Z al tesutului uman care este 7,2,
ceea ce face ca materialul dozimetric sa fie suficient
de apropiat de tesutul uman, comportandu-se similar
acestuia.

Daca lucratiin Radiologie/Cardiologie Interventionala,
este posibil ca cea mai mare doza pe care o primiti
sa fie doza la nivelul cristalinului. Sunt situatii in care
dozimetrul individual, purtat sub sortul de protectie,
nu va da nicio indicatie referitoare la faptul ca la nivelul
ochilor dozele primite sunt semnificative. De ce?
Pentru ca in Radiologie/Cardiologie Interventionala
campurile nu sunt uniforme, iar dozimetrul individual
purtat sub sort nu va da niciun indiciu despre doza la
cristalin.

Oro0

@ ©
® e

Pentru a cunoaste doza la cristalin, adica doza

masurata la 3 mm adancime in tesut, purtati in zona

ochilor un dozimetru special pentru cristalin!




Evaluarea dozelor primite la
extremitati

Daca lucrati in Medicind Nucleara sau Radiologie/
Cardiologie dozele primite de

extremitati pot avea valori ridicate.

Interventionala,

Cele mai mari doze la extremitati se inregistreaza de
regula in Medicina Nucleara, unde contributia adusa
de radiatia beta este foarte importanta, dar exista
situatii si in Radiologie/Cardiologie Interventionala in
care mainile pot intra accidental in fluxul de radiatii,
caz in care dozele primite la maini vor avea valori
semnificative.

Cunoastetidozele laextremitati purtand undozimetru
sub forma de inel, care masoara Hp(0,07) in zona in
care se asteapta cele mai mari valori ale dozelor de
radiatii provenite din expunerea profesionala.

Pentru determinarea dozelor primite la extremitati
folosim un dozimetru tip inel, cu filtrare echivalenta
0,07 mm tesut.

Retineti ca in activitatile specifice din Medicina
Nucleara, doza scade de 20 de oride lavarful degetului
pana laincheietura mainii, conform studiilor efectuate
in proiectul european ORAMED.

. : de doza
ambiental - dozimetrie de arie

EV. ivalentului

Determinarea dozei ambientale cu un

dozimetru BeOSL!

Pentru cunoasterea valorilor dozelor ambientale
din punctele de interes (camera de comanda, sala
asteptare pacienti, holuri etc.) folosim dozimetre
BeOSL etalonate in H*(10).

Echivalentul de doza ambiental este evaluat pentru
zonele din vecinatatea surselor de radiatii ionizante
sau pentru zonele in care sunt desfasurate activitati
ce implica utilizarea de surse de radiatii.

Dozimetrul BeOSL inregistreaza H*(10) pe toata

perioada de monitorizare, ceea ce implica
monitorizarea mediului de lucru pe toata durata de

functionare a instalatiei radiologice.

Fiind un dozimetru integrator, este recomandat a
fi folosit Tn cdmpuri pulsatorii de radiatii, specifice
aplicatiilor medicale, acolo unde dozimetrele
electronice, din cauza timpului extrem de scurt, au

probleme in a inregistra pulsurile de radiatii.

Dozimetrele BeOSL sunt amplasate in punctele
definite in autorizatia de functionare emisa de
CNCAN si se masoara cu periodicitatea specificata de
reglementarile specifice.

Dupa fiecare reparatie a instalatiei
radiologice trebuie efectuate si
masuratori radiologice de arie.




5 motive pentru a alege BeOSL!

Tehnologia BeOSL - tehnologie de
avangarda in dozimetria radiatiilor
ionizante

1. Performante dozimetrice
de varf

B BeO este material echivalent tesut

m BeO esterezistent la conditii de mediu silaimpact
mecanic

m Intervalul de energie: 16 keV - 1l0MeV

= Design simplu al dozimetrului

2. Precizie dozimetrica de
neegalat

m Caracterizarea performantelor sistemului dozimetric
BeOSL este realizata in cadrul Institutul National de
Metrologie din Germania (Physikaliche - Technische

Bundesanstalt - PTB)

m Dependenta de energia si dependenta de unghiul
de iradiere al radiatiei sunt net superioare oricarui
sistem dozimetric.

B Fiecare doza raportata reprezinta rezultatul a 5
citiri consecutive a dozimetrului. Valoarea raportata
reprezinta media aritmetica a citirilor.

3. Fara fading

m Bateria telefonului dvs. se va descarca si daca nu
veti folosi telefonul, dar dozimetrul dvs. BeOSL nu va
pierde nimic din doza pe care a inregistrat-o chiar
daca doza va fi cititd dupa un an de zile.

Ex.: Daca doua persoane sunt expuse la aceeasi

doza de radiatii, intre dozimetrul citit dupa

expunere si dozimetrul citit peste un an de zile nu
vor fi diferente.

4. Recitirea dozimetrului

m  Dozimetrul poate fi citit de mai multe ori, in
prezenta clientului sau a autoritatii. Pot fi astfel
elucidate semnele de intrebare aparute in situatiile
de expunere accidentald, intentionata sau de urgenta.

5. Specialistii RODOS

B Echipa RODOS are specialisti recunoscuti la nivel
european, cu experienta indelungata in domeniul
dozimetriei individuale.

Traditie si inovatie,
Imbinate cu
respectul fata de
client, aceasta este
solutia pe care v-0
oferim!
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